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L.OI CAM DOAN

Em xin cam doan day la cong trinh nghién citu ctia riéng em dudi su
hudng dan ctia TS. Tran Hue Minh. Em khong sao chép tit bat ki cong trinh

nao khéac. .
Cac tai liéu trong luan van la trung thuc, em ké thita va phat huy cac

thanh qua khoa hoc ctia cdc nha khoa hoc véi su biét on chan thanh.

Thai Nguyén, thang 6 nam 2020
Nguoi viét luan van

Tran Thi Thity Linh
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L.OI CAM ON

Trude khi trinh bay ndi dung chinh cta luan vin, em xin bay té long
biét on sau sic t6i Tién si Tran Hué Minh, nguoi da tan tinh huéng dan va
truyen dat nhitng kinh nghiém hoc tap, nghién cttu khoa hoc dé em c6 thé
hoan thanh luan van nay.

Em ciing xin bay t6 long biét on chan thanh t6i Phong Dao tao - Bo
phan Sau dai hoc, Ban chii nhiéem Khoa Toan, cac thay co gido Truong Dai
hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén va Vién Toan hoc da giang day va
tao diéu kién thuan lgi cho em trong sudét qua trinh hoc tap va nghién ctu
khoa hoc.

Do von kién thiic va kha nang nghién citu khoa hoc con han ché nén luan
van clia em khong tranh khoi nhitng khiém khuyét, vi vay em rat mong nhan
duge su déng gop ¥ kién clia cac thay co gido va céc ban hoc vien dé luan
van nay dugdc hoan chinh hon.

Em xin chan thanh cam on !

Thair Nguyén, thang 6 nam 2020
Nguoi viét luan van

Tran Thi Thuy Linh
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Mdé& dau

1. Ly do chon dé tai

Nhu chiing ta da biét, Bo dé Schwarz trén bién déng vai trd quan trong
trong giai tich phtc c6 dién, n6 da tré thanh mot chi dé nghién ctu theo
nhiéu hudng clia cac nha toan hoc trén thé giéi nhu S. Krantz [6], D. Chelst
2], R. Osserman [12], M. Jeong [5], .... Dya trén Bo dé Schwarz tai bién,
T.Liu, G.Ren, S. Gong vd W. Zhang da dat dugc cic két qud nghién ctu
dot pha vé cac 4nh xa 16i song chinh hinh chuan téc ho#ic cac anh xa tua
16i trén cac mién khac nhau ([4], [8]). Viec tong quat héa Bo dé Schwarz
trén bién lén trusng hop nhiéu chiéu va ap dung noé dé c6 duge cac két qua
mdéi trong 1y thuyét ham hinh hoc nhiéu bién phtc ciing thu hat duge su
quan tam ctia nhiéu nha toan hoc, chang han nam 2015, T.Liu, J. Wang,
X. Tang da tong quat héa B dé Schwarz trén bién ciia hinh cau don vi
trong C" [9],. ..

Muc dich ctia luan van la nghién citu, tim hiéu va trinh bay lai mot s6
két qua vé Bo dé Schwarz trén bién va mot sé ting dung clia no.

3. Nhiém vu nghién ctu
He théng lai céc két qua vé Bo dé Schwarz tai mot diém bien cta dia

don vi va tai mot diém bién ctia hinh cau don vi trong C” cling v6i mot s6
ting dung ctia no.

4. Phuong phap nghién ciu

St dung két hop céc phuong phap phan tich va tong hop Iy thuyét,
phuong phap phan loai va hé thong hoéa 1y thuyét.



5. Bo cuc cua luan van

Luan van duge viét chit yéu dua trén cac tai lieu [5], [9], [10], [11] gom
38 trang trong dé c6 phan md dau, 2 chuong noi dung, phan két luan va
tai lieu tham khéo. Cu thé la:

- Chuong 1: Trinh bay lai Bo dé Schwarz va Bo dé Schwarz tai mot diem
bién ciia dia don vi va mot s6 bat dang thiic tai mot diém bién cho cac
dang khac nhau ctia cac ham chinh hinh trén dia don vi. Tw d6 tim
cac diéu kien dé dat duge dau dang thic.

- Chuong 2: B6 dé Schwarz trén bién ctia hinh cau don vi trong C" va
tng dung. Phan dau clia chuong trinh bay céc két qua 1a tong quat
héa Bb dé Schwarz trén bién co dién cho céc 4nh xa chinh hinh f trén
hinh cau don vi trong C" tai mot diém bién zg ma f(z9) = 2 va tai
diém bién zg ma f(29) = wy € OB™;wy # 2. Phan tiép sau trinh bay
tong quat héa Bo dé Schwarz trén bien déi v6i anh xa da thitc thuan
nhat chinh hinh trén hinh cau don vi trong C". Phan cudi trinh bay
ap dung clia Bé dé Schwarz trén bien dé ching minh cac két qua vé
dinh 1y bién dang tong quat cho cac anh xa hinh sao song chinh hinh
chuan tic trén hinh cau don vi trong C" .

- Cudi cung 1a phan két luan trinh bay téom tat cac két qua dat duge va
danh muc tai liéu tham khao.



Chuong 1

Bo dé Schwarz tai mot diém bién
cua dia don vi

1.1 B0 dé Schwarz va Bo dé Schwarz trén bién

Dinh 1y 1.1.1. (B6 dé Schwarz)

Cho f : A — A la mot ham chinh hinh trén dia don vi md
A={zeC: |z| <1} wvdi f(0)=0. Khi do

(i) [/ (0)] < 1.
(i) |f (2)] < |z| vdi moi z € A, dau ddng thiic trong (i) dat duoc khi
(iii) f (z) = cz, vdi c la hang s6 phiic c¢6 modun bang 1.

Chiing minh. Xét khai trién clia chudi liy thita tai ctia f tai 0 trong A

o 0 (0)
f(z):chz , Vz e A, ¢ = T (1.1)
n=0
Dat
g(z) = chz” —1, Vz € A. (1.2)
n=1
Vi
co=[f(0)=0,29(2) = [ (2) (1.3)
Néu z € A vatalay 1 > r > |z|, thi theo nguyén 1y modun cyc dai,
f(w 1
0 ()l < sup g ()] = sup T < 1

|w|=r lw|=r



Chor 11, taco

g ()] <L Vz €A (1.4)

Tu (1.4) va (1.3) cho ta (ii). Ldy z = 0 trong (1.4) va chu y rang
g(0) =c1f'(0), ta co (i).

Néu dang thiic dat duge trong (i) thi (1.4) chi ra réng |g| dat cuc dai
trong A tai 0, theo nguyén ly modun cuc dai g 1a hang tréen A. Néu ¢ 1a
hang s6 d6 thi |c| = |¢g (0)] = |/ (0)] = 1 va ta c6 (iii) dat dugc :

f(z)=29(2) = cz.

Néu dang thic trong (ii) dat duge v6i 2z # 0, thi |g(2)] = 1 va do d6
(1.4) cho ta thay |g| dat cuc dai trong A tai z. Do d6 g la hang s6 va (iii)
dat dugc nhu trén. ]
Dinh 1y 1.1.2. [12] (Bé dé Schwarz trén bién)

Cho f : A — A la mot ham chinh hinh trén dia donvi A = {z € C: |z| < 1}.
Gia st rang f(0) = 0 va tai diém 2z tuy i ma |z0| = 1, f thdc trién lien
tuc 161 zo, |f (20)] = 1 va f'(z) ton tai. Thé thi

, 2
|f" (20)] > m

Dé ching minh dinh 1y nay, trudc tién ta ching minh cac bo dé sau:

Bo dé 1.1.3. Cho f : A — A la ham chinh hinh théa man f (0) = 0. Khi
do

(1.5)

£ < [¢] it woi 1] < 1.

Chitng minh. Dat g (¢) = % Theo B6 dé Schwarz thi hosic f 14 phép quay

hoiic g (¢)] < 1 véi |¢] < 1.

Néu f 1a phép quay thi |’ (0)| = 1 nén viéc chitng minh bat dang thiic
trén & tam thuong.

Do vay, ta c6 thé gia st rang |g (¢)| < 1 véi |¢] < 1. St dung mot phép
quay néu can, ta c6 thé gid thiét ring ¢ (0) = f'(0) = a, trong d6 a € R
va 0 < a < 1. Khi d6 bat dang thic trén tuong ing véi

9 (Q)] < 52, vei [¢] < 1.

Ta c6 thé suy ra khang dinh nay tit B6 dé Schwarz. Ro rang g 4nh xa
mdi dia A (0,7), 0 < r < 1 vao mot dia c6 duong kinh 1a doan [f‘:;r, fjgr} .
Khi [£] =, thi




- +
g (C) < % — l‘ﬂaé
Vay khéang dinh trén dugc chitng minh, do d6 bo dé dugc chitng minh. [
B6 dé 1.1.4. Ta co

- f(G)—c 11 2
Jmn |6 | 2 TG 2 o
Chiing minh. RO rang
f(Q)—c I-[fO] s o] — _
| 2 T Vo ld =1 2 = 1
Stt dung tinh bi chin trén cta |f ()| trong Bé dé 1.1.3, ta c6 diéu phai
chitng minh. ]

Ta di ching minh Dinh 1 1.1.2

Chiing minh. Lay ¢; trong Bo dé 1.1.4 théa méan ¢; = t;, v6i t; — 1. Cho
J — 400 thi vé trai dan dén [’ (z) .
Vi vay ta c6

2
|f" (20)] > T/ 0"

]
Nhan xét 1. Tu (1.5) ta c6
[/ (z0)] = 1. (1.6)
Déng thiic trong (1.6) dat dugc néu va chi néu f (z) = re, véi 6 € R.
Néu ham f c6 tinh chat f(0) = f/(0) = ... = f*Y(0) =0, n € N thi
1 (z0) > n. (1.7)

Déng thtic trong (1.7) dat dugc néu va chi néu f (z) = 2", v6i 6 € R.

1.2 Cac bat dang thic tai mot diem bién ctia ham
chinh hinh trén dia don vi

Trong phan nay ta trinh bay mot sé bat ding thic tai mot diém bien

cho céc dang khac nhau ctia cac ham chinh hinh va tim céac diéu kien dé

dat dugc dau dang thiic.
Goi f la mot ham chinh hinh trén dia don vi thoa méan

fO)=11f(z) —el <e
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